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De ,,Meraner Vorschlige” hebben een onmiskenbaren invloed
uitgeoefend op de officieele voorschriften in verschillende Duitsche
staten. Inzonderheid denk ik hier aan het leerplan voor Wurttem-
berg (1912), dat voor de hoogste klasse van het gymnasium voor-
schrijft: ,,Geschichtliche und philosophische  Gesichtspunkte”,
terwijl de methodische toelichting zegt: ,Durch den ganzen
Unterricht sollen sich geeignete Mitteilungen aus der Geschichte
der mathematischen Wissenschaften und iiber die Entwicklung
einzelner wichtiger Probleme hindurchziehgn, die dem Alter der
Schiiler und dem Stand der Klasse angepasst sind.” Dat de invloed
van- het Meraner Leerplan nog steeds groot is kan blijken uit de
omstandigheid, dat de ministerieele voorschriften van dit jaar (1924)
betreffende het leerplan .der Deutsche Oberschule en der Aufbau-
schule (twee nieuwe typen van middelbare scholen, die als uit-
vloeisel van de staatkundige gebeurtenissen in Pruisen zijn gesticht)
zich nauw aan de herziene voorstellen van den D.A.M.N.U. aan--
sluiten, zoozeer zelfs, dat de zooeven aangehaalde passage er bijna
woordelijk in is overgenomen1t).

Overigens meene men niet, dat het steeds duidelijker uitgespro-
ken verlangen, dat in het wiskunde-onderwijs de samenhang met
de algemeene cultuur meer dan tot dusver in het oog gehouden
worde, alleen in Duitschland leeft. In een rapport: ,,On the teaching
of Mathematics in Public and Secondary Schools”, dat de Engelsche
Mathematical Association in 1919 publiceerde, wordt in de 16e
stelling aanbevolen: ,,That portaits of the great mathematicians
should be hung in the mathematical class-rooms, and that reference
to their lives and investigations should frequently be made by the
teacher in his lessons, some explanation being given of the effect
of mathematical discoveries on the progress of civilisation” ). En
op een andere plaats in hetzelfde rapport wordt gezegd: ,,The
historical aspect. of Mathematics has never yet found its -fitting
place in the teaching of the schools. What one may-call the Wives-
of—Henry-the—EightH type of History is gradually being abandoned,

) Men zie een bericht hierover van Dr. W. Lietzmann in de
Zeitschr. f. mathem. u. naturwiss. Unterricht. 55 Jahrg. 1924, blz. 164.

2) In ,,The Mathematical Gazette”, het orgaan der Assoqiation, is
dit rapport opgenomen (Vol. IX, No. 143, December 1919). De afleve-
ring is afzonderlijk verkrijgbaar (Uitgever G. Bell & Sons, London).
Zie ta.p., bl. 394,
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and the development of the human race in its social, intellectual
and national aspects is taking its place. The development of the
great. mathematical discoveries mlght find a fitting place in such
- historical scheme” ?)..

Het aeschiedkundig element .in de schoolboeken. We willen
thans nagaan in hoever de schrijvers van leerboeken voor de school
rekening hebben gehouden met de geschiedenis der wiskunde.
Blijven we daarbij voorloopig binnen de grenzen van ons land, dan
moeten we in de eerste plaats de werken van wijlen ]. VERSLUYS
‘noemen, die een kwart eeuw geleden zeer veel werden gebruikt.
Ze zijn thans in het fonds van den heer P. NOORDHOFF te Gro-
ningen overgegaan en door den heer P. WIJDENES e.a. opnieuw
bewerkt. Den heer VERSLUYS komt ongetwijfeld de eer toe van
een open oog te hebben gehad voor de geschiedenis van zijn vak.
Vinden we reeds in zijn werken over algebra en meetkunde hier en
daar aanteekeningen (over de logarithmen, over het getal =), nog
meer treden deze op den voorgrond in zijn werken over driehoeks- -
meting. Ja, in zijn Vlakke Driehoeksmeti treffen we zelfs een
-afzonderlqk geschledkundlg overzicht aan van twee bladzijden
druks, dat als aanhangsel aan het werk is toegevoegd
" Een nog meer harmonisch geheel geeft het werk van den heer
W. REINDERSMA ?). Hier komt de wiskunde als deel van onze

cultuur wel het best tot haar recht; hier is het ideaal, dat ik me
denk, wel het dichtst benaderd. In het prospectus, dat het leerboek
vergezelt, geeft de schrijver rekenschap van zijn wijze van handelen.
Hij merkt op, dat het natuurlijk niet de bedoeling is de historische
opmerkingen als huiswerk op te geven, doch dat ze voor den belang-
stellenden leerling bestemd zijn. Dit is ook m.i. de juiste opvatting.
,,Zeer zeker”’, zegt de schrijver verder, ,,is het voor het verstaan der
moderne cultuur van veel belang, dat onze kinderen iets weten van
de ontwikkelingsgeschiedenis der wis- en natuurkundige weten-
schappen, dat ze de beteekenis gevoelen van genieén als COPERNICUS,
KePLER, GALILEl, HUYGENS, NEWTON *). Ook hoort het kind gaarne

. 1) ta.p., bl. 408.
) W. Reindersma. Nieuw Leerboek der Vlakke Meetkunde
I—IIL Gromngen, Wolters. ' ’
%) We meenen intusschen te moeten betwijfelen of het gestelde doel
door den heer Reindersma in.zijn leerboek wel is bereikt.
(Noot van' de Redactie).



35

iets omtrent de historie der dingen, waarmee het dagelijks werkt.”

De laatste opmerking kan ik uit ervaring ten volle onderschrijven.
" Het zou te veel ruimte vergen, als ik wilde uiteenzetten hoe de
heer .REINDERSMA zijn taak heeft opgevat; ieder moge dit voor
zichzelf nagaan. Meermalen geeft een noot slechts een enkelen
naam met jaartallen en een korte aanduiding; soms geven korte
stukken tekst, met kleiner letter gedrukt, iets uitvoeriger inlichting,
b.v. over PTOLEMAEUS, de verdeeling in uiterste en middelste reden,
e.d.. Aan de quadratuur van den cirkel alleen worden vier blad-
zijden: gewijd; terwijl het werk besluit met een hoofdstuk van niet
'minder dan 20 bladzijden: ,Uit" de geschiedenis’ der Vlakke
Meetkunde.” '

Met de werhen van VERSLUYS en REINDERSMA is Voor Nederland
vrijwel alles” gezegd; alle overige: mij bekende leerboeken geven
niets of zeer weinig. '

Wenden we ons daarom thans tot het buitenland. Neemt men
in aanmerking, dat mij uit den aard der zaak slechts betrekkelijk
weinig vreemds schoolbdeken bekend. zijn en dat daaronder niette-
min een grooter aantal voorkomt met geschledkundlge ‘aanteeke-
ningen dan onder de Nederlandsche, dan knjgt men toch wel den
indruk, dat in andere ‘landen de toestand veel en veel gunstlger is
dan bij ons. , ‘
- 1k wil een drietal werkjes als typische vertegenwoordigers van
_.hun- seort bespreken en kies als zoodanig voor Duitschland het
bekende vraagstukkenboek van Heis*). Tientallen van jaren heeft
het in Duitschland de alléenheerschappij gevoerd ) en in Holland-
sche vertaling zal het den ouderen onder ons nog uit hun eigen

1) Dr. Eduard Heis.: Sammlilng von Beispielen und Aufgaben
aus der allgemeinen Arithmetik und Algebra. Dit werk verscheen voor
het eerst te Keulen in 1837. In mijn bezit-is-de 112—113 Auflage van
1918 (K6in. Du Mont-Schauberg’sche Buchhandlung).

2)" In latere jaren, toen het werk mededingers op de boekenmarkt'
kreeg, verdedlgde men schertsend het oude leerboek met een aan-
haling uit de Ilias: odx dyadov molvxowavin= els. xolpavos forw, &ls Paoileis
(Ilias B 204): ,Een heerschappij van velen tegelijk is niet iets goeds;
één moet heerscher zijn, één koning.” De woordspeling gaat bij de
vertaling verloren, ' ' ’
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schooljaren bekend zijn*). Een:groot aantal noten onder aan de
bladzijde, meestal zeer kort, licht den gebruiker in.over de voor-
riaamste historische bijzonderheden, zoo over het opstellen van de
" formule voor den Paaschdatum door Gauss, de uitvinding van den
nonius; de tiendeelige breuken, de logarithmen, enz.. In de Neder-
landsche bewerking heeft men deze.aanteéekeningen geheel of nage-
noeg geheel weggelaten. :

Geheel anders is het beroemde boekje van JULES TANNERY ?)
ingericht. De ,Notions historiques”, waarvan de titel spreekt, heeft
op ’sschrijvers verzoek zijn broeder PauL, de geleerde historicus,
ervoor geschreven. Ze beslaan een 25-tal 'b]adzifden en behan-
delen. eenige afzonderlijke kwesties, zooals ,,Orlgmes de I'Algebre”,
*,,Sur les courbés-étudiées par les anciens”, enz..- .

Een derde, weer- geheel ander type vertegenwo_ordigt het- aan-
trekkelijke Zweedsche werkje .van MATTSON ®).. In den tekst vindt
men hier tal van, meest korte, historische opmerkingen. STIFEL,
EULER,. PAscAL, DESCARTES, om slechts ‘enkelen te noemen, worden -
erin vermeld. Van denlaatste is een portret opgenomen, evenals
van GAUss en van den grooten, jong gestorven Noor NIELS HENRIK
ABEL. Maar dit is nog niet alles. -Aan het einde van 'het derde
deeltje is een hoofdstuk opgenomen, waarin de talstelsels en cijfer-
teekens, alsmede de teekens voor de algebraische bewerkingen in
hun. historische ontwikkeling worden besproken. Een lijstje met
voorbeelden -doet zien hoe geheel anders dan thans een vergelij-
king: er uitzag bij CARDANUS, STEVIN, VIETA, e. a..

. Stof .en wijze van behandeling. Wanneer imen de vraag stelt:
wat kan nu de leeraar in de hier gewenschte richting doen?, dan
is het eersté en voornaamste antwoord: dat hij overal, waar er aan-
leiding toe bestaat, kan.wijzen op de persoon, 'van wie, en. den
tijd, uit welken een bepaald probleem afkomstig is; vooral, dat hij -

1y Verzameling. van Algebraische Vraagstukken. Vrij bewerkt naar
het Hoogduitsch van Dr. Eduard Heis door Dr. D..van
Lankeren Matthes en J. W. Tesch. In mijn bezit'is o.a. de
5e¢ druk van 1892 (Haarlem. Erven Bohn). . o

?) Jules Tannery. Notions de Mathématiques. Avec Notions
Historiques par Paul Tannery. Paris. Delagrave.-

%) R. Mattson. Lirobok i Algebra for Gymnasiet. I—ITL. Stock-
holm. Norstedt & Soner. ) '
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op het verband wijst met de staatkundige geschiedenis en soms dat
hij opmerkzaam maakt op de- cultuurhistorische beteekenis. De
gelegenheid hiertoe is veel vaker aanwezig dan men veelal meent.
Zoo zal mén bij de.gelijkvormigheid van driehoeken vertellen hoe
reeds THALES VAN MILETE tot groote verbazing van koning AMASIS
de hoogte van.de Pyramiden wist te berekenen door. de lengte van
hun schaduw te vergelijken met die van een in den grond gestoken
stok. Bij PYTHAGORAS zal men jets van dezen grooten wijsgeer en
zijn school te Croton meedeelen en er de aandacht op vestigen; hoe
reeds vele eeuwen vroeger aan de Egyptische. landmeters (harpe-=
donapten, ,touwspanners’-) bekend was dat, omgekeerd, een .drie-
hoek met vzijden-:'B,- 4 en 5 rechthoekig is; van deze eigenschap
toch -maakten, ‘naar_een :papyrus te Berlijn ons leert, de tempel-
bouwers reeds-omstreeks 2000 v. Chr.. (12e. dynastie). gebruik *).
Meermalen. zal .de leecraar verder wijzen op. de grootste drie wis-
kundigen der oudheid: EUCLIDES VAN ALEXANDRIE, APOLLONIUS
VAN PERGE en ARCHIMEDES VAN. SYRACUSE; hij zal-hun namen met:
eenige jaartallen.op het. bord. schrijven, opmerken hoe hun leven
eir werken .in. den- Hellenistischen tijd valt en hoe dus de wiskundige:
weténschap bij de Grieken tot bloei kwam in den tijd, teen, het
met ;hun-staatkundige grootheid gedaan was. Bij de stelling :van
. PTOLEMAEUS zal diens Almagest en het geocentrische wereldstelsel
worden gendemd en bij de s-formule zal iets van HERON en diens
“technische- vindingen ‘worden vermeld. Bij de verklaring van: het-
woord ;;algebra” zal de leeraar iets vertellen van het bloeitijdperk
van de wetenschap der Arabieren en inzonderheid van MOHAMMED.
IBN;:MUSA~ ALCHWARIZMI, ‘wiens: werk . ,,Algabr walmukabalah” de
geheele .stelkunde haar naam heeft gegeven ). - In den nieuweren.
tijd zal. men. FrANGOIS VIETE °), den' grondlegger dér moderne.
algebra, niet mogen overslaan, bij ‘de logarithmen verhalen hoe het
1) Vgl het straks nog uitvoeriger te bespreken werk van Tropfke:
Geschichte der Elementarmathematik IV, bl. 139.. . . e
.2 Tropfke, tap.II, bl. 48—54. In latere. jaren- heeft- Vieta
getracht het woord algebra, dat hij barbaarsch vond, te vervangen
door ,,Ars analy'tica”' (vgl. zijn werk: In artem analyticam isagoge
1591), doch zonder resultaat. ' A :
-3 Ten. onrechte zegt ‘Gebhardt (tap, bl 95): ,Vieta war
Arzt™. Viieta was staatsambtenaar (,maitre de requétes”) onder
Hendrik III.
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beginsel - van-het logarithmisch rekenen reeds bij' STIFEL in diens
Arithmetica integra ~ (1544) wvoorkomt en hoe door " BiirGl,
NAPIER en .BRIGGS- hierop is voortgebouwd. Bij de verdeeling ‘in
uiterste en middelste reden zal men alle aanleiding hebben om te
spreken over de beteekenis dezer verhouding in de aesthetica, als-
mede over de mystieke beteekenis van het pentagram, de figuur, die
reeds de Pythagoreérs trof en die nog in GOETHE’S Faust een rol
speelt.

*Met deze enkele voorbeelden kan ik volstaan want -men ziet
reeds: de stof ligt’voor het grijpen. Men begrijpe mij intusschen
wel: ik zou niet willen, dat men dit alles den leerlingen als huiswerk
opgaf en zoo nog tot de reeds veel besproken overlading zou mee-
werken. Maar wie ‘de proef neemt zal spoedig bemerken, dat de
kinderen uit eigen beweging deze dingen opteekenen en er belang-
stelling voor gevoelen. Ik herinner mij nog de verbaasde gezichten
in een tweede klasse, toen ik eens terloopé vertelde, dat b.v. het
congfuentie—kenmerk van twee zijden en den ingesloten hoek reeds
bijna letterlijk zooals wij.het leeren voorkomt in de Elementen van
Eucripes. Dat hadden ze nooit vermoed! Het is mijn vaste overtui-
ging dat men door een.behandeling als ik hier aangaf de'geestelijke
vorming der leerlingen meer dient dan door het maken van enkele
vraagstukken meer,

Naast dit eerste en voornaamste punt valt nog te wijzen op een
tweede, al is dat van niet zoo groot belang: het behandelen van
bekende vraagstukken uit vroeger eeuwen. Deze bestaan in groot
aantal. Bij ProcLUS zoowel als bij LEONARDO DA VINCI, in HERON’S
Dioptra en in DURER’S 'Underweysung der messung vindt men
opgaven, die zich aansluiten bij de tegenwoordige leerstof. Het
meest komen deze tot hun recht in de uitstekende werkjes van
LIETZMANN 1), ~waar telkens een reeks vraagstukken ,Aus der
Geschlchte der Geometrie” of een hoofdstukje ,2Aufgaben aus
alter Zeit” is ingelascht. :

In het bijzonder vermeld ik hier nog de verzameling van Grieksche
epigrammen, die door den Griekschen monnik MAXiMUS PLANUDES

“) Bv. Bardey-Lietzmann. Aufgabensammlung fiir Arith-
metik, Algebra und Analysis. Reformausgabe A: fiir Gymnasien.
Unterstufe und Oberstufe. Leipzig. Teubner. o
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omstreeks 1300- is bijeengebracht*). Ze komen in Duitsche school-
boeken meermalen voor, o.a. in HEIS 2); in de Nederlandsche be-
werking hiervan zijn ze in de latere uitgaven- weggelaten.

Als voorbeeld laat ik het bekende Grafschrift van DioPHANTUS
volgen ?) :

. Hier dekt een steen Diophantus = een wonder t’ aanschouwen —-
" Met d’Arithmetica wordt door dien steen ons zijn leeftijd ontvouwd.
't Zesde zijns levens verliep, wul hij nog een zorglooze knaap was;
Voeg nog een’ twaalfde erbij, toen vertoonde zich dons op zijn wang;

Nauw nog een zevende erbij, toen ontstak voor hem Hymen de-
bru1dstoorts,
En vijf jaren daarna schonk hij een zoon hem-als pand.

- Wee U, noodlottig geschenk zoo geliefd! Nauw had hij de helft van
's Vaders jaren bereikt, toen de vreeslijke Hades hem opnam.
Nadat hij nog vier ]aren lang in de kunde der schoone getallen -
Troost had gezocht voor zijn smart, roofde ook hemzelven de dood

Het merkwa_ardlge' van dit _vraagstuk is nog dat.het twee opvat-
tingen -toelaat: ‘I's -de zoon half zoo oud geworden als. de-vader ten
slotte werd, dan bereikte DIOPHANTUS den leeftijd van 84 jaren.
Was echter de zoon bij zijn overlijden half zoo oud als de vader op
dat oogenblik — en zoo is het waarschijnlijk bedoeld — dan is
DioPHANTUS 65%/, jaar oud geworden.

°

De wiskundige geschriften der Oudheid in de oorspronkelqke taalv

Naast alles wat tot dusver besproken is en op alle sctiolen voor
mlddelbaar en voorbere1dend hooger onderqu betrekkmg heeft is
voor de gymna51a ‘nog de vraag van belang in hoeverre men de
leerlingen van den oorspronkelijken tekst van definities en stellin-
gen (uit den aard der zaak in hoofdzaak Grleksch) kan Iaten
kennis nemen. .

Het is een verbhjdend feit dat op dit punt niet alleen van de zude
der mathematici ), maar ook van die der classici 'belangstellmg
wordt getoond. Met name is het de Duitsche geleerde Max C. P.-
SCHMIDT geweest dne geijverd heeft voor het brengen van dit deel

Y Gebhardt (t.a..p., bl. 32 noot)-geeft een enkele in:deri»oorspron-
kelijken tekst. -

) Heis (Duiische uitgave) t.a.p., bl. 150—151.

%) Heis (Nederlandsche -uitgave) t.a.p., bl. 89 no. 41.

% B.wv. Gebhardt ta.p, bl 129. Ook: Lietzmann, Methodu\
des mathematischen Unterrichts (Leipzig. Quelle & Meyer), I, bl, 75-76.
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der antieke cultuur in de school. Hier fe lande heeft Prof. Dr. H

BOLKESTEIN, destuds leeraar aan.het Haagsche gymnasmm ervoor
gepleit 1). -
.-, Wer klassisch genug gebildet-ist”, zegt Max SIMON ergens ?),
»kann im Gymnasium des ARCHIMEDES x¥xdov uéronais im Original-
lesen lassen”. Ja, ,,wer klassisch genug gebildet ist”’; het valt evenwel
te betwijfelen of vele collega’s, ook van. hen, die een klassieke op-
leiding genoten . hebben, een dergelijke taak zouden aandurven. .
- Bovendien: hoe zou' men er den benoodigden tijd voor kunnen
vinden? Men kan intusschen zijn eischen. heel wat lager stellen en
toch wel iets bereiken, naar mij bij ondervinding is gebleken. Een
enkele -maal kan. men bij een onderwerp, dat zich daartoe leent, de
een of andere definitie of stelling uit de 2rouyeia van EUCLIDES op
het bord schrijven met eenige nadere verklaring. Zelf heb ik dit -
eens beproefd met de stelling van PYTHAGORAS in een tweede
klasse, ook wel, ‘in hoogere. klassen, met de stelling van THAEES
' (,,een hoek-in een halven cirkel is recht”) en met allerlei definities

(cirkelsegment en sector, verdeeling in uiterste en middelste reden,
enz.). Ooek de stelling van PTOLEMAEUS uit de Almagest bleek
geschikt. In al deze gevallen was het resultaat zeer bevredigend: de
taal van EUCLIDES is:eenvoudig en duidelijk en levert, met eenige
toelichting, in het einde der tweede klasse geen bezwaar op. qu
indruk was, dat het de leerlingen bijzonder interesseerde.

. Ook kan' men opmerkzaam maken op het stereotiepe Aéyw 8
(ik beweer .dat......, dus ons: »te bewijzen”) en het &nep &de
deifar (,,hetgeen te bewijzen was”). der bewijzen van EUCLIDES.
Men kan een woord als $noreivovoa verklaren, dat bij de Grieken
volstrekt niet altijd een zijde tegenover een rechten hoek aanduidt,
zoodat. EuCLIDES dan ook steeds voluit spreekt van 5 mpy dSpdy
yawviay Snotsivovoa(de zijde, die den rechten hoek Qnderspant), als hij
hypotenusa in onze tegenwoordige beteekenis bedoelt®). En
ongetwijfeld interesseert het de leerlingen dat EUCLIDES reeds, letter-

‘) De Kklassieke oudheid in het gymnasiaal onderwijs. Rapport,
samengesteld in opdracht van het Genootschap van Leer'aren'aaﬁ
Nederlandsche Gymnasién. Leiden. Sijthoff. 1916, bl. 179—180,

’) Max Simon.- Didakiik und Methodik des Rechnens und der
) Mathematlk Minchen.- Beck. 1908, -bl. 170.

% Tropfke, ta.p. IV, bl. 63,
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ligk als wij, spreekt van ‘het verdeelen in uiterste en middelste
reden?) (dxpov xai péoov Adyov téuvew). Zoo is er veel meer.

Vraagt men nu: waar kan- de leeraar deze oorspronkelijke teksten
vinden? dan moet.in-de eerste plaats worden. opgemerkt, dat het
straks nog nader te bespreken.werk van TROPFKE in de noten vele
stellingen. volledig "aanhaalt. Verder bevat:het: tweede deel-van het .
léesboek van VON WILAMOWITZ—MOELLENDORFF *) een .35-tal
bladzijden, die aan de.exacté wetenschappen zijn gewijd;. het werk
geeft stukken uit de Elementen van EUCLIDES, de- Zandrekening
~van ARCHIMEDES €n eenige uitvindingen van HERON. Soortgelijke
lectuur komt ook in andere Grieksche leesboekén. voor ?). .

Belangrijker is de bloemlezing van SCHMIDT *).. ‘Van-de drie déel-
tjes is het.eerste, ,,das Buch der Grt’)ssen”,' aan de wiskunde.gewijd;
-het geeft veel uit EUCLIDES -en o.a. ook de stelling van
PToLEMAEUS uit.de Almagest. Dit deeltje is -helaas uitverkocht efi
ook antiquarisch moéilijk te krijgen. Deel II, ,,das‘Buch von Himmel
und Erde”, behandelt de’ sterrekundige en geographlsche ontdek-
kingen der ouden en. bevat d.a. de. bekende meting. van den aard-
meridiaan door ERATOSTHENES terwijl in Deel III, ,,das Buch der
Erfindungen”, .de ‘fechnische" wvindingén der ‘Grieken en..Romeinen
een plaats krijgen. Dat hier vooral stukken' uit de geschriften van
ARCHIMEDES eh HERON Zijn opgenomen zal duidelijk zijn. .Ook
bevat het werk berichten van geschiedschrijvers over het leven:
en. werken der oude wiskundigen, .zoo ‘de beschrijving van
de verdediging van Syracu'se'-door ARCHIMEDES volgens .POLYBIUS,
Livius en PLUTARCHUS, alsmede het korte, levendige verhaal van’
Cicero over het ontdekkén van het graf van ARCHIMEDES. Vergeten
mag niet worden, dat elk deeltje een uitvoerige en. zeer goed onen—
teerende inleiding bevat en’ dat talrijke noten aar den voet van de
bladzijde den gebruiker' de lectuur- vergemakkelijken. ' :

- Behalve -deze bloemilezing schre_ef ScHMIDT ook nog een werk

) Tropfk e,' t.a.p. IV, bl. 185,

) von Wilamowitz—Moellendorff Griechisches Lesebuch.
Zweiter Band (mit” Erlauterungshefft) Beriin, Weidmann.” .~

3 B.v. in E. Belchelt Griechisches Lesebuch fiir die V-und- V1
Klasse Oesterreichischer Gymnasien. Wien. - Tempsky.

% Max-C .P.. Schmidt. .Realistische. Chrestomathle aus der
theratur des Kklassischen Altertums, -in drei Biichern. Le1p21g Dirr.
1900—1901. :
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over -de wiskundige termmologle bij de Grieken). Hoewel het
volgens ScHMIDT zelf ,,philologischen, nicht-mathematischen Charak-
ters” is, bevat het ook voor den wiskundige menige interes-
sante bijzonderheid. Behalve uitvoerige opstellen over THALES,
PYTHAGORAS en EUCLIDES en een groot aantal woordverklaringen
geeft het een 65-tal bladzijden teksten, waaronder vooral de  &goc
(definities) van EUCLIDES de aandacht trekken. Zoo kan dit werk
eenigszins het uitverkochte eerste deel der Chrestomathie vervangen.
. Literatuur. .. In GEBHARDT’S verhandeling komt o.a.- ook een
paragraaf voor met het opschrift: Wo findet der:'Lehrer fiir sich
und den ‘mathematischen. Unterricht ~geschichtliche’ Belehrung
und Anregung? Ik zou hier dezelfde vraag 'aan de orde willen
stellen; met de beantwoording daarvan — voor zoover ik althans
daartoe in staat ben- — hoop ik sommige jongere collega’s’ een
dienst te bequen en al zal ik zeker niet volledig zijn, toch kan
ik misschien de aandacht vestigen op enkele minder bekende wer-
ken, die ik bij ervaring als goed heb leeren kennen:.

In: onze taal bestaat voor zoover.ik weet slechts één werk over
"de geschiedenis der wiskunde, n.l. dat van VERSLUYS?), dat in
ongeveer 200 bladzijden .de hoofdpunten uit deze geschiedenis
meedeelt. - Het werk, dat blijkbaar weinig ‘bekend is, — ‘het werd
na- de eerste uitgave in 1902 niet herdrukt — is als’eerste inleiding
zeer geséhikt. De schrijver, die, naar hij meedeelt, vooral uit het
standaardwerk van CANTOR heeft geput, doch ook tal van andere
werken heeft geraadpleegd, schenkt bijzondere aandacht aan -de
Nederlandsche wiskundigen® (SNELLIUS, VAN ‘SCHOOTEN, HUYGENS,
DE WITT, HUDDE, VAN HEURAET, VAN SWINDEN, e:a.), wat een
voordeel is te achten. Een, goede- eigenschap -is ook de over-
zichtelijkheid van' ‘het werk, waardoor  men. zich "spoedig kan
orienteeren, als men- over een bepaald persoon of een bepaald
tijdvak -iets wil naslaan.

Nog beknopter, maar ook zeer bruikbaar is een werkje van den

1) Max C P. Schmidt. Kulturhistorische Beitriage zur Kennt-

niss- des griechischen und rémischen Altertums. Erstes Heft: Zur

Entstehung und Terminologie der elementaren Mathematik. Leipzig.
Diirr. 1914 ‘

-2) J. Versluys. Beknopte geschiedenis der Wiskunde. Amster-
dam.’ A. Versluys, 1902 (thans overgegaan in het fonds van den heer
P. Noordhoff te Groningen). .



geleerden historicus H. WlEthTNER in “de bekende Sammlung
Goschen, dat veel geeft in een kort bestek *). .
.»quonder aantrekkelijk -is het Fransche werkje van BOYER 2).
Ook- dit is-weinig- omvangrijk en daarbij prettig geschreven; het
onderscheidt zich van de meeste andere soortgelijke werken door
een .aantal facsimile’s en portrettén. Zoo zien we een gedéélte van
een handschrift van de Elementen van EucLIDES -afgebeeld.en het
" titelblad van de Acta Eruditorum, het deor LEIBNIZ gestichte
eerste wetenschappelijke tquchrlft van Dultschland Onder de
19 portretten, die het boek versieren en waarvan, naar de schrijver
ons verzekert, de echtheid zorgvuldig gecontroleerd is, trekken de
aandacht die van DESCARTES, VIETA, LEIBNIZ, 'MONGE, EULER,
-PASCAL, NAPIER, NEwWTON en dat van de beroemde vrouwelijke
- wiskundige der 19e eeuw Sonja- KowALEWSKI. Weer iets uitvoerigér
dan het -genoemde ‘is het gunstigibeoordeelde boek van RoUSE
BALL; alsmede een tweetal werken van CAJORI?®).

Het midden tusschen- de kleinere werken als-de hier genoemde
en een standaardwerk als dat van ‘MoriTz CANTOR®) houdt een
Geschiedenis -der Wiskunde, die in de bekende Sammlung Schubert
verschenen is ®). - : " o

1) H Wieleitner. Geschichte:der Mathematik (in-twee deeltjes:
Sammlung Goéschen no. 226 en 875). Berlin. Walter de, Gruyter §a Co.

3 Jacques Boyer. Hi-stoire des Mathématiqwes Paris.
Gauthier-Villars. *~

). W. W. Rouse Ball "A.short account of the’ Hlstory of Mathe-
matics. . . .

_FL Cajori Hlstory of . Mathema,tlcs

Fl. Cajori. A History of Elementary Mathematlcs
(alle verschenen bij Macmillan & Co. London).
4 Moritz Cantor: Vorlesungen Uber Geschichte der Mathe-
matik. Leipzig. Teubner. I. Band:. Von den iltesten Zeiten bis 1200 n. Chr.
(1922).
II. Band: Von 1200—1668. (1923)
III. Band: Von 1668—1758. (1922)..
IV. Band: Von 1759—1799. (1924).. - -
5) Geschichte der Mathematik. , .
I Teil. Von den altesten Zeiten bis Cartesius, von. -Siegm.
Ginther 1908 (Band 18).
IT Teil. Von Cartesius "bis zur Wende des 18 Jahrhunderts, von
H. Wieleitner.
1 Hilfte: Arithmetik, Algebra, Analysis 1911 (Band .63).
2 Halfte: Geometrie -und Trigonometrie 1921 (Band 64).
Berlin, Walter de Gruyter & Co.
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‘Dit werk, dat niet overzichtelijk is, maar door de vele goede
registers toch gemakkelijk .te raadplegen, zou aanvankelijk door
GiNTHER en VON BRAUNMiiHL worden geschreven; daarbij zou
GiiNTHER de Oudheid en Middeleeuwen en VON BRAUNMiHL den
nieuweren tijd nemen. De laatste stierf echter voor hij aan het
werk kon beginnen; daarom werd het tweede deel door WIELEITNER
-geschreven onder gebruikmaking van de nalatenschap "van' von
BRAUNMIIHE. "De oorlog was oorzaak- dat tusschen’het-Verschijnen
van de beide helften van -het -tweede deel een tijdruimte-van' 10
jaren ligt."Het geheele werk beslaat: omstreeks 900 bladzijdén en
is_ zonder meer aan te bevelen; men lette er evenwel op dat het
slechts tot het jaar 1800 gaat. ' - :

- ‘Een Dbijzondere plaats neemt de Geschichte der -Elementar-
Mathematik van JoH. TROPFKE in, welke oorspronkelijk in twee
deelen verscheen (1902—'03): "Van de overige werken over de
geschiedenis der wiskunde onderscheidt het zich ‘doordat het niet
naar tijdsorde, maar, naar de stof is ingedeeld. Thans is het geheel
herzien en uitgebreid opnieuw uitgeéeven' in zeven deelen *). 'Het
werk is buitengewoor 'volledig en met een bewonderenswaardige
nauwgezetheid tot' in de kleinste onderdeelen verzorgd; elk deel
is van vele honderden noten aan den voet van de bladzijde voor- .
zien. Van iedere methode of bewerking wordt de geschiedenis
volledig besproken, van iedere vakterm oorsprong en beteeken.is
zorgvuld'ig'nagegaan; soms worden geheele stellingen of definities
in-de” oorspronkelijke taal aangehaald. Op het wiskunde-onderwijs
in Duitschland heeft het werk een zeer grooten invloed uitgeoefend.

Voorts mag, hoe onvolledig deze’ lijst uit den aard der zaak ook
blijven moet, niet onvermeld blijven een grooter werk uit den aller-

) Jo hanne s Tr 6 pfke. Geschichte der Elementar-Mathematik
in systematlschel Darstellung mit besonderer Berucksmhtlgung der
Fachworter. Berlm Walter de Gruyter & Co.

I. Band: Rechnen (1921).
IL. Band: Aligemeine Arithmetik (1921).

I11. Band: Proportionen. Gleichungen (1922).

IV. Band: Ebene Geometrie (1923).

" V. Band: Ebene Trigonometrie. Spharik und Sphéarische Trigono-

. metrie (1923).
VI. Band: Analysis. Analytische Geometrie (1924).
VII. Band: Stereometrie. Verzeichnisse (1924).
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laatsten tijd, dat zoowel om de fraaie uitvoering als om de kundig-
heid van den schrijver alle aanbeveling verdient: de geillustreerde
Geschiedenis der Wiskunde, die door den ‘Amerikaanschen geleerde
D. E. SmiTH in 1923 is begonnen en waarvan thans één deel is
verschenen *). : ‘

Een klein werkje van HEEBERG *) over de wis-,” natuur= en ge-
neeskundige’ wetenschappen bij de Grieken en Romeinen worde
hier ook nog genoemd. In een honderdtal -bladzijden behandelt
de bekende Deensche geleerde ‘de stof op populaire wijze, zoodat
‘het boekje inzonderheid geschikt.is om den leerlingen in handen
te .worden gegeven. Ook onder de deeltjes: der Mathematisch-
Physikalische Bibliothek treft men verscheidene aan, die de histo-
rische ontwikkeling van bepaalde problemén--behandelen ?).-

Ten slotte worde nog verwezen naar het Nieuw Tijdschrift voor
Wiskunde, waarin Prof. Dr. H. DE VRIES ‘eenige malen artikelen
op historisch gebied publiceerde*). o - - Co

) D. E. Smith. History of Mathematics, Vol. I: General Survey
of the history of Elementary Mathematics. Boston. Gmn 1923. ’

2y J. L. Heiberg. Naturw1ssenschaft Mathématik  und Medizin
im klassischen Altertum. Aus Natur und Geisteswelt no. 370). Le1p71g
Teubner. ;

%) Mathematisch- PhVSlka]lSChe Blbhothek herausgeg.- .von W.
Lietzmann und A. Witting. Lelpzw Teubner. ’

B.v.: No. 1en 34 E. Léffler. Ziffern und Zlffernsysteme der I\ul-

. turvolker. -
No. 12: E. Beu'tel. Die Quadldtur des Kreises.
No. 32: H. E. Timerding. Der goldene Schnitt.
No. 49 E. Fettweis. Wie man einstens rechnete.

Verder moge nog speciaal de aandacht worden gevestigd op de vol-
gende twee aardige werkjes van deze reeks:

' No. 15: A, Witting und M. Gebhardt. Beispiele zur Ge-

sChichte der Mathematik.
No. 18. W. Ahrens. Mathematiker-Anekdoten.

%) Nieuw Tijdschrift voor Wiskunde-(Groningen. Noordhoff).

3e Jaargang 1915-—16 bl. 1: John Napier en de eerste logarlthmen-

tafels.
en bl.: 255: Gaspard Monge en de.ontdekking der
Beschrijvende Meetkunde.
4e Jaargang 1916-"17 bl. 145: De Géométrie van Descartes en de
,,Isagoge” van Fermat.

In den llen Jaargang (1923—24) is genoemde hoogleeraar een reeks
,Historische Studién” begonnen, waarin hij de vruchten geeft van zijn
historisch college aan de Amsterdamsche Universjteit en van de
daarbij aansluitende literatuurstudie van zijn toehoorders.
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Ik kan niet beter doen dan dit opstel te besluiten met enkele
woorden, die GEBHARDT in het voorbericht van zijn verhandeling
schrijft en die ik geheel tot de mijne maken kan: ,Es wire mir
ein schoner Lohn, wenn ein Teil der Begeisierung, die mich fiir
die Sache erfiillt, auch auf andere iiberginge. Und diejenigen
Fachgenossen, die ich nicht zu iiberzeugen vermochte...... bitte
ich, meine Anregungen nicht kurzérhand zuriickzuweisen, sondern
vorurteilsfrei einmal einen Versuch im Sinne derselben zu machen.
Ich lebe der festen Ueberzeugung, dass ihre Erfahrungen nicht
enttduschen werden.”

Naschrift van de Redactie. In aansluiting aan bovenstadnd artikel
wil ik gaarne de aandacht vestigen op. een werkje, dat ik zelf met
bijzonder veel genoegen gelezen heb, en dat mijns inziens zeer ge-
“schikt is, EUCLIDES nader te brengen tot de hedendaagsche docenten
en leerlingen. Ik bedoel: TH. L. HEATH, Euclid in Greek, Book I.
Cambridge University Press, 1920 (10/—). Het boekje bevat een
historische inleiding van 40 bladzijden, den Griekschen tekst van
boek.1 der Elementen (70 bladz.), en aanteekeningen (120 bladz.),
die voor een belangrijk deel van spraakkunstigen aard zijn, en de
lezing zeer vergemakkelijken, zoodat iemand, die zijn Grieksch niet
onderhouden heeft, geen groote moeilijkheden zal ondervinden.
: J. H. S.



MOET HET MEETKUNDE-ONDERWIJS-
GEWI1JZIGD WORDEN?

Een antwoord aan den heer E. ]. DIJKSTERHUIS.
DOOR
T. EHRENFEST—AFANASSJEWA.

Onder dezen zelfden titel heeft de heer E. ]. DIJKSTERHUIS )
een reeks van Kkritische opmerkingen over ‘mijn brochure 2) gemaakt.

Ondanks ‘et besliste verbod, dat zijn motto tot:mij richt, maar
in overeenstemming met den vriendelijken brief, dien hij mij schreef,
acht ik het een plicht, die echter tevens een genoegen is, nog eens
terug te komen op hetzelfde ,.ewig griine” onderwerp: de wijze,
waarop de mensch denkt en de methoden, die de ontwikkeling van
zqn denkvermogen kunnen bevorderen.

-1k wil met het gemakkelijkste begmnen trachten eemg mlsverstand
over de terminologie uit den weg te’ rulmen SR

1. De uitdrukking bewust: een handeling (meening, indruk enz.),
waarvan wij ons wel bewust zijn, maar waarvan de motieven ons
nog niet - duidelijk zijn geworden, is in mijn -terminologie ,.een
bewuste handeling met onbewuste motieven”; den naam ,,onbewuste
handeling” reserveer ik echter voor een handelmg, die...... onbe-
wust is! :

Het komt mij voor, dat men bij consequente toepassing van deze
terminologie nooit zal stuiten op antinomieén, zooals de heer D.
ze aanvoert (hij gebruikt tevens de woorden ,onbewust” en

,intuitief” als synoniem; wat in mijn terminologie geenszins het

geval is. Verg blz. 49).

1) Buvoeosel van het Nieuw Tvdschmft voor Wiskunde, le Jaargang )

1924/1925. Nr. 1, pag. 1. P. Noordhoff, Groningen.

2) Wat kan en moet het Meetkunde-onderwijs aan een niet-wiskun-
dige geven? door T. Ehrenfest-Afanassjewa. Bij J. B. Wolters’ U. M.
Groningen, Den Haag, 1924

=
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2. De uitdrukking intuitie: op het gebied der. ruimteleer valt
dit begrip inderdaad samen met wat SCHOPENHAUER Anschauung
noemt; ik zou echter niet met zekerheid kunnen zeggen, tot hoever
onze wegen samengaan, daar ik niet geloof, dat hij onder
Anschauung hetzelfde verstaat als wat ik ,het intuitieve materiaal
der Axiomatica” genoemd heb ). Mocht het echter geoorloofd zijn,
- de- beteekenis van het woord Anschauung zoover uit te breiden, dan
zou ik natuurlijk alles, wat SCHOPENHAUER over de noodzakelijk-
heid van de Anschauung bij het denken en uitvinden zegf, zonder
voorbehoud onderschrijven ). - :

Ter nadere verduidelijking wil ik ingaan op de vraag, die de
heer D. stelt over de intuitie op het gebied der meer-dimensionale
-ruimtes: deze is, meen ik, hoofdzakelijk algorithmisch van aard.
De ,,meetkunde” van deze ,ruimtes” met meer afmetingen is analy-
tische meetkunde, d.w.z. ze onderzoekt analytische vormen, waar-
van bijzondere gevallen voor bepaalde aantallen variabelen een ge-
makkelijke interpretatie in onze drie-dimensionale! ruimtelijke voor-
stelling toelaten; voor een willekeurig aantal variabelen behouden
zij echter dezelfde namen en dit helpt ons om bij analogie zekere
betrekkingen reeds zonder berekening juist te raden.

Daarom vormen ook de voorstellingen van de driedimensionale
ruimte een wezenlijk bestanddeel der intuitie bij den omgang met
de ruimtes van meer dimensies.

Ik geloof niet, dat daarbij naast de analytische vormen, de drie- -
dimensionale ruimtelijke voorstellingen en de in woorden unitgedrukte
stellingen nog iets geheimzinnigs -in de intuitie voorkomt ?).

1) loc. cit. pag. 10, r. 19 en de bijbehoorendé noot 3.

2) Evenals vele andere dingen, die deze, door mij zeer vereerde den-
ker gezegd heeft.

3) Het spreekt vanzelf, dat wanneer men bij de behandeling van de
driedimensionale ruimte aan de ruimtelijke voorstelling nog het heele
formule-materiaal toevoegt, men rijker aan hulpmiddelen geworden is;
laat men echter het eerste, de voorstelling, varen, dan berooft men zich
van kostbare hulpmiddelen, om de noodige betrekkingen te ontdekken
en hare beteekenis juist te beoordeelen; natuurlijk gaat het er wel om
en ik weet, dat er wiskundigen zijn, die in de analylische meetkunde
bijna uitsluitend analytisch te werk gaan.

Uitgesproken waardeering is aan de beteekenis van de ruimtelijke
voorstelling geschonken door Prof. F. Klein te Gottingen; deze ver-
zuimde op zijn colleges niet, om bij de bespreking van .ruimtekrommen
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Over het woord intuitie moet ik nog een opmerking maken: geen
van mijn critici, is, voorzoover ik weet, mgegaan op -de volgende
- passage: ?) C . :

-Het einddoel van het denken..... is het verkn]gen van een intuitief
beeld, dat volmaakter is dan het oorspronkeh]ke en dat men goed
doorziet. : :

Waarschqnluk hebben zij deze passage . niet opgemerkt, immers -
zij plegen; ook ,wanneer zij het-in groote trekken met mij eens zijn,
over de intuitie als over -iets wezenlijk onbewusts té spreken. In .
mijn terminologie is echter de’ ,intuitie” iets, dat niet ophoudt te
bestaan, nadat het door het zoeklicht van het bewustzijn beschenen

-Dit ,,iets” bestaat en moet dus een eigen naam hebben. Wie
»intuitie” niet ‘goed vindt, stelle een anderen naam voor, maar het-
~ding. zelf mag niet -vergeten worden.
3. De uitdrukking ruimteleer: als ik den heer D. goed begrepen
heb, is dit bijna hetzelfde, .als wat hij szomattca a priori noemt.
De overeenstemming bestaat hierin, dat wij beide

1. daarin een duidelijke, op explicite uitgesproken onder- .
v stellingen gebaseerde, bewijsvoering der meetkundige be-
-~ .+~ trekkingen verlangen, die ook in de oogen der leerlingen, ,
ten doel hebben, zekerheid aangaande de ]ulstheld dier
betrekkingen te verschaffen; -
-~ 2. in dit stadium het onderzoek — en dus ook de vraag —
..naar de. onafhankelijkheid der axioma’s ongepast. vinden.

Het verschil is echter dit, dat ik, in tegenstelling tot den heer D,
van meening ben, dat,-wanneer men het probleem van de onafthanke-
lijkheid der axioma's toch niet stelt, men niet kan moti\}eeren, )
waarom men een evidente stelling op een andere, even evidente,
terugbrengt. De heer D. spreekt van de zekerheid der grondslagen
en oppervlakken van hoogeren graad draad- en glpsmodellen onder.
het auditorium te laten circuleeren. )

In de elementaire meetkunde staat het echter z0o, dat wanneer men
daar van de ruimtelijke voorstelling afziet, er niets anders meer over-
blijft dan woordsystemen! Hieruit kan men, als men het nog de moeite
waard vindt, volgens de regels der formeele logica andere woordsyste-
men vormen, maar zelfs dit simpele systeem: ;,laten we nu de hulplijn
MN trekken”, zou er niet eené onder kunnen voorkomen. .

1) loc. cit. pag. 11, r- 34 seq. :
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waarop alles, wat in dezen cursus geleerd wordt, moet worden
teruggebracht. Ik mijnerzijds meen, dat die ,;zekerheid” hier niets
anders kan beteekenen dan ,.evidentie” (wat niet hetzelfde behoeft
“te zijn als objectieve waarheid). Ontkent de heer D. dit, dan ver-
zoek ik hem, te zeggen, waarom hij zelve de stelling, dat door twee
punten slechts één rechte lijn kan gaan, voor zekerder houdt, dan
* de stelling, "dat de rechte lijn tusschen ieder tweetal punten korter
is'dan iedere gebroken lijn tusschen hetzelfde tweetal: in sommige
niet-Euclidische meetkunden 7zijn beide stellingen buiten zekere
grenzen niet meer geldig en tegenwoordig weten wij immers niet

meer, welke meetkundeé het best past op de- rulmte waarin wij leven! - '

Wanneer wij de eene evidente stelling als axioma toelaten en voor
“een andere, even evidente stelling, een bewijs verlangén, dan kunnen

wij ‘er ons niet op beroepen, dat we weliswaar niet zeggen, wat
»onafhankelijke axioma’s” zijn, maar dat we onze-]eerlingen toch
voor de toekomst reeds van het systeem der onafhankelijke axioma’s
voorzien: want dit doet geen der op de scholen gebruikelijke meet-
kunde-cursussen (men denke aan de vaagheid van de begrippen
»beweging” en ,,op elkaar leggen”, om nog maar te zwijgen van
de stelling, dat twee lijnen, die met een derde gelijke hoeken maken,
elkander niet snijden, wat in vele Hollandsche schoolboeken als
axioma aangenomen wordt).

Men zou tenslotte het vermoeden kunnen opperen, dat er b1] de
leerlingen werkelijk weinig zekerheid zou kunnen bestaan b.v. over
de stelling van de relatieve lengtes van de rechte en de gebroken
liin — ik zou mij echter met vermoedens niet tevreden stellen, en

- zou bij iedere gegeven groep leerlingen willen vaststellen, wat voor
. hen werkelijk z66 evident is, dat ze zelfs het doel van een nadere
besprekmg niet kunnen begrijpen. (D1t is zoo moeilijk niet, wanneer
men ‘maar gewoon is, de leerlingen zich te laten uitspreken. Wan-
neer echter minstens én leerling in de klasse bezwaren tegen zulk
een stelling heeft, dan zal dit in de oogen der anderen een redelijk

motief zijn, om naar een bewijs te zoeken — en daardoor zal
practisch het aantal der ,,voorloopige” axioma’s voldoende beperkt
blijven.) - )

De waarde van een zorgvuldig kritisch onderzoek ziet men ‘eerst
in, wanneer men ,er in geloopen” is- en daartoe bieden zich op
ieder oogenblik ontelbare gelegenheden aan, waarvan de heer D.
ook al enkele opnoemt. Daarom verbrunke men den kostbaren tijd
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niet voor discussies, waarvoor .op -het:gégeven oogenblik tocﬁ niet
‘de noodige ontvankelijkheid bestaat, terwijl de in het 00g sprin-

‘gende aanleidingen tot het geven van bewuzen onmiddellijk daarna
te wachten staan?).

4. De uitdrukkingen Seinsgrund en Erkenfztnissgrund: Waar-v
schijnlijk had SCHOPENHAUER meeikunde-‘onderwijs gehad volgens
de methode, die de heer D. aanbeveelt; daardoor en doordat hij
uit zich zelf niet genoeg belangstelling voor de wiskunde in het
algemeen had, zijn de Euclidische bewijzen voor hem nooit iets
anders geweest dan uiteenzettingen van den ,,Erkenntnissgrund” en
hebben ze hem niet, zooals behoort, den ,,Semsgrund” der te sp